kombinatoorika

1. Matemaatika eksamikomisjon koosneb kahest õpetajast. Mitu erinevat  komisjoni on võimalik moodustada 5-st matemaatikaõpetajast?
2. Seitsmendas klassis  õpitakse 14 erinevat õppeainet. Mitme erineval viisil võib olla moodustatud neile tunniplaan reedeks, kui sel päeval  päeval on 5 tundi?

3. Mitmel viisil on võimalik koostada nimekiri 20 õpilasest kui nende seas pole korduvaid nimesid?

4. Mitu kuuekohalist ja 5-ga jaguvat  arvu saab moodustada numbritest 1, 2, 3, 4, 5, 6 tingimusel, et ükski number ei kordu?
5. Lahenda võrrand 
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6. Mitu erinevat „sõna“ võib saada kui  paigutada ümber tähti nimes MAARJA?
7. Mitu erinevat žüriid saab moodustada etlemiskonkursil 14 kandidaadist kui žürii koosneb 7 liikmest?

8. Kõrgliiga jalgpallivõistlustel  osaleb 18 võistkonda, milledest iga kaks kohtuvad omavahel kaks korda. Mitu mängu mängitakse kokku?

9. Tõsta kuuendasse astmesse kaksliige x2 –y

10. Leia neljas liige  kaksliikme 
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11. Saali valgustamiseks võib olla välja lülitatud iga lamp 10-st. Mitu erinevat moodust on saali valgustamiseks?
12.  5 töötajale anti 3 turismi tuusikut. Mitmel viisil saavad nad need endi vahel ära jagad, kui a) kõik tuusikud on erinevad b) kõik tuusikud on samasugused?
13. Mitmel viisil saab ritta panna  5 valget ja 4 musta kuuli, nii et mustad kuulid ei oleks kõrvuti? Leidke lahendused 2 juhul: kui kõik  ühevärvilised kuulid on  samasugused ja kui nad on kõik erinevad.

14. Ühel parallelsirgel on 20 punkti ja teisel 10. Mitu erinevat kolmnurka saab neist  punktidest moodustada?
15. 4 autorit peavad kirjutama 17 peatükiga raamatu, kusjuures  esimene ja kolmas autor peavd kumbki kirjutama 5 peatükki , teine 4 peatükki  ja  neljas 3 peatükki. Mitmel erineval viisil saavad nad seda teha?

16. On teada, et krokodillil ei ole rohkem kui 68 hammast.  Tõesta, et 1617 krokodilli seas võib mitte olla 2 krokodilli, kellel on samasugune hammastik.
17. Mitu erinevat kümnekohalist numbrit saab kirjutada kasutades vaid numbreid 1 ja 2?

18. Morse tähestik koosneb vaid  punktidest ja kriipsudest ja nende kombinatsioonidest. Mitu erinevat sümbolit  saab olla Morse tähestikus kui ühes sõnas ei või olla üle 4 sümboli?

19.  Mitu erinevat autot saab nummerdada numbriga, mis koosneb 3 numbrist ja 4 tähest(kasutada tohib 30 tähte)?

20. Mitu erinevat paari saab moodustada 2n elemendist, kui  paaride järjekorda ei eristata ja ühe paari  sisemist järjekorda ei arvestata?

21. Klassi on 30 õpilast. Mitmel viisil saab  neist valida klassivanema ja kassiiri?

22. Kui palju erinevaid kahekohalisi arve,  mille numbrid on erinevad, saab moodustada numbritest 1, 2, 3, 4?

23. Kui palju erinevaid kahekohalisi arvesaab moodustada numbritest 1, 2, 3, 4?

24. Numbritest 0,1,2,3  moodustati kõikvõimalikud neljakohalised arvud. Mitu neid oli? Mitu neist olid paarisarvud?

25. Jalgpallivõistlustel mängiti kokku 153 mängu. Iga võistkond mängis kõigi teistega ühe mängu. Mitu võistkonda võistles?

26. Rühmas on 3 seersanti ja 30 reameest. Mitmel viisil saa neist moodustada valvemeeskonna, mis koosneb ühest seersandist ja 3 reamehest?
27. Mitmel viisil saab klassile koostada 5 tunnise tunniplaaani esmapäevaks kui sel päeval peavad olema tuunniplaanis matemaatika, füüsika, ajalugu, geograafia ja kirjandus ja matemaatika ja füüsika ei tohi olla kõrvuti?

28. Mitu erinevat tähtede järjestust saab moodustada sõnast a) sebra b) kiisu c) sookoll d)abrakadabra?
29. Mitmel viisil saab jagada 28 doominokivi  4 mängija vahel nii, et igaüks saaks 7 kivi?

30. Hokimeeskonnas on 2 väravahti, 7 kaitsjat ja 10 ründajat. Mitmel viisil saab treener panna kokku võiskonna, kuhu kuulub üks väravaht, 2 kaitsjat ja 3 ründajat?

31. Kui palju on kuuekohalisi arve, mille kõik numbrid on paaritud(1, 3, 5, 7, 9)?

32. Konverentsil peavad esinema ettekandega A, B, C ja D, kusjuures B ei saa esineda enne A-d. Mitmel viisil saab moodustada  esinejate järjekorra?

33. Kui palju jagajaid on arvul 462?

34. Riiulil on m raamatut mustas köites ja n raamatut sinises köites, kusjuures kõik raamatud on erinevad. Mitmel erineval viisil saab need raamatud paigutada riiulile nii, et kõik mustad köited on kõrvuti?
35. Mitmel viisil saab pakkida 9 raamatut 5 pakki kui  4 pakki peavad sisaldama 2 raamatut?

36. Mitmel erineval viisil saab paigutada 12 ühesugust münti  5 erinevasse rahakotti nii, et ükski rahakott ei jääks tühjaks?

37. Seif sulgub lukuga, millel saab valida 5 numbrit.Ainult üks viiekohaline numbrikombinatsioon avab luku. Kas piisab 10 päevast luku avamiseks, kui tööpäev kestab 13 tundi ja ühe numbrikombinatsiooni valimiseks  kulub 5 sekundit?

Vastused: 1. C52= 10 2. V145= 240 240 3. 20! 4. 5!=120 5. Taandub ruutvõrrandiks (n+5)(n+4)=240, kust sobib n=11 6. V63=6*4*5=120 7.C147=3432 8. 2C182= 153*2=306 9. x3 -6x10y +15x8y2 -20x6y3 +15x4y4 -6x3y5 +y6  10.
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 11. 210= 1024 12.a)V53=60 b)C53=10  21. 870 22. 12 23. 16 24.18; 10 25. 18 26. 4060 27. 72 28. A)120 b)60 c)420 d)83 160 29.28!/(7!)4 30.5040 31. 15625 32. 12 33. 16 34. m!(n+1)! 35. 945 36.330 37. Ei pruugi piisata!
Tõenäosus

1. Visatakse kuld- ja hõbemünti. Milline on tõenäosus, et  vähemalt ühel neist tuleb vapp?

2. Poiss oli unustanud  kallima telefoninumbri 2 viimast numbrit. Ta püüab need ära arvata huupi valides, kusjuures ta mäletab, et numbrid olid erinevad. Milline on tõenäosus, et ta valib õige numbri?

3. 100 hõõglambi seas on 5 katkist. Milline on tõenäosus, et kui valime 3 lampi, saame kõik terved?

4. Kuup, mille kõik tahud on värvitud lõigatakse 64 ühesuuruseks  kuubiks. Need kuubid segatakse hoolikalt ja nende seast võetakse juhuslikult 2 kuupi. Milline on tõenäosus, et kummalgi kuubil on täpselt 2 värvitud tahku?
5. Nelja õpilase tööd kutsekoolis võib kontrollida 7 erinevat meistrit. Milline on tõenäosus, et  kõik tööd kontrollitakse erinevate õpetajate poolt?

6. Eksamiküsimustik sisaldab 40  küsimust. Eksamil tuleb vastata kahele neist. Õpilane õppis eksamiks selgeks vaid 30 küsimust. Milline on tõenäosus, et tal tuleb eksamil vastata 2 küsimusele, mida ta on õppinud? 
7. Loteriil on võiduga 8 piletit 50-st. Milline on tõenäosus, et juhuslikult võetud 5 pileti seas on 2 võiduga?

8. Korvpalli meistrivõistlustel osales 18 meeskonda, kusjuures 2 meeskonda olid eriti tugevad meeskonnad. Et mänge ei tuleks väga palju jagati võistkonnad 2 võrdsesse gruppi.  Milline on tõenäosus, et need 2 eriti tugevat meeskonda satuvad a)samasse gruppi b)erinevatesse gruppidesse?
Vastused: 1. 0,75 2. 1/C102= 1/90 3. C953/C1003=0,856 4. 4. 23/168 (
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8. a) 
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b) 
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