MATEMAATIKA RIIGIEKSAM 2010

Eksami eesmaérk

Matemaatika riigieksami peamisteks eesmarkideks on:
e teada saada, kui struktureeritud ja korrastatud gimmnaasiumildpetaja
matemaatikaalased teadmised;
e selgitada valja, kui hasti suudab opilane &pitikerelada (naiteks lahendada
mitterutiinseid Ulesandeid);
e teada saada, milline on gimnaasiumildpetajate nattkaalane ettevalmistus
opingute jatkamiseks jargmisel haridusastmel.

Eksami vorm

Matemaatika riigieksami pohieksam kahesvariandis ja lisaeksam arhesvariandis.

Matemaatika riigieksam (ja ka lisaeksam) on kah@osirjalik eksam — 1. osa kestus on
120 minutit ja 2. osa kestus on 150 minKidhe eksamiosa vahel on Abnutiline vaheaeg.

Kéaesoleva dppeaasta matemaatika riigieksam toihumail 2010.a, algusega kell 10.00.
Eksaminandidele, kes mojuvatel pdhjustel pdhieksaosaleda ei saa, korraldatakse
lisaeksaml7. mail 2010.a, algusega kell 10.00

Eksami 1. osa Ulesannetega kontrollitakse gimniassitnekursuste pdhiteadmiste ja
-oskuste omandatust ning oskust neid teadmisijasbsakendada elulistes situatsioonides.
Eksami 2. osa ulesannetega kontrollitakse, kuigbnaktureeritud on eksaminandi teadmised,
kui hasti ta suudab Opitud teadmisi seostada jand&da mitterutiinsete lUlesannete korral
ning milline on eksaminandi ettevalmistus Opingpiamiseks jargmisel haridusastmel (vt
»Pohikooli ja gimnaasiumi riiklik dppekavahitp://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=174787

Matemaatika riigieksami 1. osas tuleb lahendadavits)( 10-punktilist kohustuslikku
Ulesannet ja 2. osas 3 (kolm) Ulesannet — 2 (kdkgunktilist kohustuslikku tlesannet ja 1
(Uks) 20-punktiline valikilesanne, mille eksaminavalib kahe erinevasse ainevaldkonda
kuuluva 20-punktilise Ulesande hulgast. Kokku tuksaminandil lahendada 8 (kaheksa)
Ulesannet. Kdikide digesti lahendatud tlesannetelaxkku on vdimalik saada maksimaalselt
100 punkti.

Eksam loetakse sooritatuks, kui eksami 1. ja 2.lesdepunktide summa on vahemalt 20
punkti.

Teooriakisimusi 2010. a matemaatika riigieksamiiééseisvate llesannetena ei esine.

Eksami korraldusest

Eksaminandid istuvad eksamiruumis Ghe kaupa jaaldexbheline kaugus peab olema piisav,
et Opilased saaksid iseseisvalt ja hairimatultadét

Eksaminand kasutab eksamil isiklikke kirjutus— nestusvahendeid ning taskuarvutit.
Eksaminandidel ei ole Ilubatud eksamit6d ajal Ukstei kirjutus—, arvutus— ja
joonestusvahendeid laenata. Lahendused tuleb ddigutsinise vdi musta tindi— voi
pastapliiatsiga. Harilik pliiats on mdeldud vaiadioste tegemiseks. T66 vormistamisel ei tohi



kasutada punast varvi ja korrektuurivedeliku egdiiatpit. Mobiiltelefoni kasutamine
(mistahes eesmargil) on keelatud.

Eksamikeskus tagab igale eksaminandile vihiku lahetuste vormistamiseks (eraldi vihik
modlema eksamiosa jaoks) ja paberi mustandi jaoks.

Riigieksamil ei ole lubatud kasutada teatmikke jie@snatuid ja muid abimaterjale.
Eksamiruumis ei tohi olla ndhtaval kohal skeemeltepitabeleid jm matemaatilist
informatsiooni sisaldavaid materjale.

Eksami mblema osa |6ppedes annab eksaminand vastagksamiosa lahenduste vihiku
eksamikomisjonile. Need suletakse eksamikomisjoni poolt Umbrikutegsesaadetakse
Eksamikeskusesse, kus neid hindab haridus- ja $eadistri maarusega kinnitatud komisjon.
Mustandid séilitatakse koolis.

Hindamiskomisjon ei loe ega hinda hariliku pliigesi kirjutatud lahendusi ega
mustandipaberile kirjutatut.

Noutavad teadmised ja oskused

Matemaatika riigieksam ei ole 12. klassi |6puekseand kogu koolimatemaatika
pdhiteadmiste ja —oskuste omandatust kontrollhaeks

Eksamillesannete koostamisel eeldatakse, et ekaachon (minimaalselt) labinud jargmised
ainekursused:

. Reaalarvud. Vorrandid ja vOrratused.

. Trigonomeetria.

. Vektor tasandil. Joone vdrrand.

. Funktsioonid I, II.

. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis.

. TGen&osusteooria ja kirjeldav statistika.

. Stereomeetria.

~NOoO o~ WNBE

Riigieksamillesannete koostamisel lahtutakse kiildi 6ppekavas esitatud nduetest (vt
»P0Ohikooli ja gimnaasiumi riiklik dppekavatfittp://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=174787

Eksamililesannete lahenduste naiteid (2008/2009 Gimlieksami pdhjal)

. . a a 1 2 . . .
1. (10 punkti) Lihtsustage avaldis - | —=-b?| jaleidke avaldise
(10p ) g {az—Zab+b2 (a+b)2} (az j :

tapne vaartus, kua=—-4+log;, 12R b= 3/2.

Lahendus___{ a _a ][i_i)zza(a+b)2—a(a—b)2.(bz—azjzz

(a-b)* (a+b)y’|\a* b? (a-b)*(a+b)’ a’b’?
:a(a2+2ab+b2—a2+2ab—b2)-(b—a)2(b+a)2 _ 4
(a-b)’(a+b)*-a*b* a’h®’




Avaldise vaartuse arvutamine.

Kui a=-4+log,125=-4+3=-1jab=3/2, siis 4

4 = =2
(-2 12

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti algebralise avaldise lihtansise oskust ja logaritmi
madiste tundmist. Eksaminandide poolt tehtud veagaljude aastate jooksul ikka thed ja
samad — ei tunta algebra valemeid, ei osata ldnkt dimetajat ja laiendajaid, ei teata, mida
tdahendab negatiivne astendaja, ei osata pohitelfgsittndamine, jagamine, taandamine)
harilike murdudega. Vaatamata sellele, et arvutatiavaldise tdpne vaartus, tehti arvutused
taskuarvutil, mille tttu saadi ebatapne (Uimardatagtus.

2. (10 punkti) 30 Opilasest puudus matemaatika turz8b. Puudujates% olid tidrukud ja

see moodustas 20% klassi tudrukute koguarvust.

Mitu poissi oli matemaatika tunnis?

Selles samas matemaatika tunnis kutsuti tahvideuhuslikult

1) Uks Opilane. Kui suur on tdendosus, et see ripitdi tidruk?

2) kaks opilast. Kui suur on tdendosus, et Uks mdisidruku ja teine poiss?
3) neli dpilast. Kui suur on tdenaosus, et vahed@akist olid poisid?

Lahendus.30 &pilasest puudus 20% 0,2-30= 6dpilast s.t tunnis oli 30 — 6 = 24 dpilast.
Puudujatest olid%-Gz 2 tudrukud, klassis oli kOkkb%zl—(;)oz 10 tidrukut ja tunnis oli

10 — 2 = 8 tudrukut. Klassis oli 30 — 10 = 20 ppigsnist puudus— 2 = 4 poissi ja tunnis
oli 16 poissi.

1) A: Tahvli juurde kutsuti tadruk.
8 1

A=—===0,3
p(A) YRE 3
2) B: Tahvli juurde kutsuti Uks poiss ja Uks tudruk
1 1
p(B) = Cls—zcs _32_ 0,463
Cou 69

3) C: Tahvli juurde kutsuti 4 dpilast ja vahemahdst olid poisid s.t 3 poissi ja 1 ttdruk voi
4 poissi.

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti protsentarvutuse tundmisklgssikalise téendosuse
arvutamise oskust. Ulesande teksti ei loetud hatilje vaga paljud eksaminandid lahendasid
tdendaosust puudutavad alatlesanded nii, et vaadedaatemaatika tunnis oli 30 dpilast. 3)
alatlesandes jai paljudel eksaminandidel markareétea ,véahemalt® ja ullatavalt paljude
eksaminandide jaoks oli probleemiks saadud vasttisdine hindamine (NB! Tulemus ei saa
olla suurem kui 1, ega vaiksem kui 0!)



3. (10 punkti) On antud funktsiooi (x) = (x2 - 4X2x—1).
Leidke selle funktsiooni

1) nullkohad,;

2) negatiivsuspiirkond;

3) tuletis;

4) maksimumpunkti koordinaadid.

Lahendus.
1) X, : () = 0; (x? —4)2x—-1)=0;
x> —4=0= X, =12
2Xx-=1=0=x;=05
X, ={- 2052}
2) X~ f(x) <0; (x2 —4X2x—1) <0
X~ =(-w;-2)u(052)
3) f'(x)=2x-(2x—1)+(x2—4)-2=4x2—2x+ 2x% —8=6x° —2x—8
4) X, f7(x) = 0; 6x* —2x—-8=(:2
1+1-4.3-(-4) 17 1 3 Joln s
) 6 e 0T 3 N
Xmax = =13 Ve (<) = =3-(=3)=9= P, (- 19)

3x*—x—4= 0 X,

A
L

B
1

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti funktsiooni uurimise oskuBBhjendamatult palju
eksaminande avas nullkohtade leidmisel funktsicwaldises sulud. Ekstreemumkohtadeks
pakuti nullkohti, aeti segamini positiivsus(vli rigvsus)piirkond ja kasvamis(voi
kahanemis)vahemik. Lubamatult palju eksiti ruutaddite lahendamisel. Endiselt on
segamini mdisted ekstreemumkoht, ekstreemum jareskaumpunkt. Ei osatud maarata
ekstreemumkohtade liiki.

4. (10 punkti)Kaks kiirabiautot kiirustavad siindmuskohtadelejudds samaaegselt haiglast
ja sdites moodda maanteed vastupidistes suundasiesege minutiga labivad mdélemad autod

, o s : I 1 ~ .
1 km. Iga jargmise minutiga labib esimene a{i]%d<m vorra ja telneé km vorra pikema
teeldigu kui eelmise minutiga. Mitme minuti parastautod teineteisest 23 km kaugusel ja

mis on sellel ajahetkel autode kiirus%thj ?

Lahendus Autode poolt iga minutiga labitud teepikkused mostduad 2 aritmeetilist
jada.

| auto:a, =1km; d :1—12km

[l auto:a,* =1km; d* :%km



Teksti pohjalS, +S,* = 2Bm

Teades, €5, :%(n_l)-n, saame vorrandi:
2-1+i(n—1) 2-1+1(n—1)
12 ‘n+ 6 ‘n=23
2 2
1 1 1 1 ) 5
n-[1+—n——+1+—n——j =23=n"+151-184=0;n,, =-75+4/75"+184=-75+155;
24 24 12 12 '
n, =8 minutit; n, = -23(vdorlahend)
2-1+i-7 1
Kontroll. | auto labib 8 minutiga (kohtumishetlg}ks; = %-8:105 km ja Il auto
2-1+}-7 2 1 2
S*=—05 .8-12% km. Kokku:10= +12< = 23 km.
2 3 3 3
Leiame autode kiirused kohtumishetkel.
7
: s . 1 .7 : 12 km
Teades, e, =a, +7d jav=—,siis ag=1+7-—=1— kmjav*=—=5=95—
60
ning
1 .1 2(13 km
*=1+7-—=2- kmjav, =—=130—
60

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti eksaminandide funktsiondaléggemisoskust ja
aritmeetilise jada tundmist. Uks osa eksaminandsa@inud Ulesande tekstist tldse aru ja
Ulesanne jaeti lintsalt lahendamata, teine osan@ksade tundis ara, et Ulesande lahendamiseks
tuleb kasutada aritmeetilist jada, kuid ei teatadtavaid valemeid. Kiiruste arvutamisel oli
jallegi probleemiks tulemuse kriitiline hindamine waatamata sellele, et tegemist oli
kiirabiautodega, ei saa ju nende kiirus kohtumistletlla naiteks 1000 km/h.

5. (10 punkti) Sirge tee aares asuvad tauB ja D. lga talu juurest viib otsetee
postkontoriss€ (vt joonist). Kulude kokkuhoiu eesmargil otsustaiavalitsus
sulgeda liiklemiseks teédC ja BC ning jatkata vaid teed&B ja CD hooldamist.
Plaanil méotkavaga 1 : 20 000 onA&gpikkus 93 mm.

Teades, et teed® ja DB pikkus on vordne ningZCAB =53’ ja ZABC = 25°,
leidke, mitme kilomeetri vbrra pikenebdeesulgemise tottu taludeja B elanike
teekond postkontoris€® Loppvastus andke tapsusega 0,01 km.

Lahendus.
Moobtkava 1: 20 000 s.t 1 cm vastab tegelikkiZ2000 cm = 200 m = 0,2 km.
KaardilAB = 93 mm s.o tegelikkuse@2-93=  136n.

e /BCA=180 —(/ABC + /CAB); /BCA=180 —(25°+53)=102




. . |AB| |BC| |AC|
e Siinusteoreemi pdhjak- =— = — :
sinZBCA sinZCAB sinZABC
1865153 1519 km; [Ac| = 22525 L o goakm.
sin10z° sin10z°

e Koosinusteoreemi pdhjalCD| = \/| BC|2 +|BD|2 — 2/BC|BD|cosZABC ja

|BC| =

80|~ |AD| - 2 |A8);

CD|=4/1519" + 093° —2-1,519- 093- c0s25° ~ 0,782 km.
e Teekond postkontorisse pikenes:
TalustA: |AD|+|DC|—|AC| » 093+ 0,782- 0,804~ 091km vdrra.

TalustB: |BD| +|DC| -|BC| » 093+ 0,782-1519~ 019km vdrra.

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti kolmnurga lahendamise oskB&saminandilt oodati
kolmnurga sisenurkade summa teadmist, siinus- ¢gsikosteoreem rakendamise oskust. Vaga
Ullatav oli see, et paljud eksaminandid arvasicargtid kolmnurk on taisnurkne ja lahendasid
Ulesande Phytagorase teoreemi kasutades (ja seglasis, kui 3. nurk oli digesti leitud!).
Ootamatult problemaatiliseks osutus méodtkava tundnj@ Umardamine. Etteantud tdpsusega
tuli tmardada vaid I6ppvastus, kuid paljud eksamdhc imardasid koiki vahetehteid ja said
vastuse, mis oli vaga ebatapne. Jallegi oli tosiggkbleemiks vastuste kriitiline hindamine —
naiteks osade eksaminandide arvates asusid postkmdi raamatukogu) Kuul (s.t vahemaad
olid mitme tuhande kilomeetri pikkused)!

6. (15 punkti) On antud funktsioonid x) = sin2x ja g(x) = co{% - x) - co{x—%} .

1) Naidake, ey(x) = —cosx.

2) Leidke vérrandif (x) = —cosx lahendid, mis asuvad 16ig{0;27].

3) Joonestage Uhes ja samas koordinaatiielje$tinktsioonidey = f (x) ja y = g(x)
graafikud ning lahendage joonise p&hjal vitisaf (x )< g(x) 18igul [0;27;].

Lahendus.
1)

2 s 2 . 2 . T
g(X) = CO0$ — — X |- CO$ X— = | = COS— COSX + SiN—SiN X — COSXCOS— —
3 3 3 3 3
. . T T . T . 1 \/5 .
—SINXSIN— =C0% 7 —— [COSX+SIN 7 —— [SINX——COSX———SINX =
3 3 3 2 2

J3 1 J3

= — - C0SX+—SiNX—=C0SX——SiNX = —COSX;
2 2 2 2



2)

sin2x = —cosx;  2sinxcosx+ cosx = 0; cosx(2sinx+1)=0;
@cosx=0; x = J_r%+ 2nr;ne Z

(2)2sinx+1=0;

sinx =+ x,=()" - Zinmnez
2 6

. . 3 Ve 3 11z
Lahendid I6igul 027z |: x =£;x = Xq=— Xy =——
g [ ”] 1 5 2 > 3 6 4 6
3) Vérratusef (x k g(x) lahendid |6igu|[0;27r]1XG(%;%jU[%;%j

Kommentaarid. Ulesandega kontrolliti trigonomeetrilise  avaldise lihtsustamise,
trigonomeetrilise vorrandi lahendamise ja trigoneiniéste funktsioonide graafikute
joonestamise ning nende graafikute lugemise osklagju paljudel varasematel aastatel oli ka
nadd tegemist dhe halvemini lahendatud Ulesandégga paljud eksaminandid jatsid selle
Ulesande lahendamise pooleli vdi ei lahendanud seesannet Uldse s.t vdib vaita, et
trigonomeetrilisi teisendusi ja vorrandeid laheralamskavad vaid Uksikud eksaminandid.
Juba mitmeid aastaid on riigieksamil kasutatud fis&lt Uhesuguseid funktsioone, kuid
endiselt joonistatakse graafikuteks (sinusoididenas) sirgeid vOi suvalisi kdverjooni.
Samuti on endiselt probleemiks vorrandi/vOrrat@ehdamine etteantud |8igul.

7. (15 punkti) Ristkuliku ABCD uheks tipuks on punk(4; 3), tippB asubx-teljel ja kiljega

AB paralleelne kul@D asub sirgeix—y+7= 0

1) Arvutage ristkilikuABCD tippudeB, C ja D koordinaadid ning joonestage ristkUABCD
koordinaattasandile.

2) Koostage sirge vorrand, millel asulkiiiku diagonaaAC.

3) Arvutage ristkilikhBCD Umbermdddu tapne vaartus.

4) Koostage ristkilikaBCD Umberringjoone vorrand.




Lahendus.
1) SirgeCD tdus k, =1. Paralleelsete sirgete tdusud on vordsedirgeAB tdus onk, =1.

SirgeABvorrand: y—3=1-(x-4)= AB:x-y-1=0.

Kui punktB asubx -teljel, siisB(1; 0).

Ristkiliku lahiskdljed on risti, s.t sirgdC ja AD tousud:k,, = -1.
SirgeAD vérrand:y —3=-1-(x-4)= AD:x+y-7=0

SirgeBC vorrand:y-0=-1-(x-1)= BC:x+y-1=0
X—-y+7=0
X+y-7=0
Xx-y-1=0
X-y+7=0

x=0
:>2x:03{ 7:> D(0; 7)

PunktD koordinaadid:{

X =
:2X=—6:>{ 4 = C(-3; 4)

PunktiC koordinaadid:{

2) A(4; 3) jaC(-3; 4). SirgeAC vérrand: X3_ 44 = Z—_g’ — AC:x+7y+25=0.

3)|AB|=|CD| =1~ 4) +(0-3 =3v2 ; |BC|=|AD|=+/(~3-1) +(4-0) =4V2
P=2(3/2+4/2)-14/2

4) RistkulikuABCD Umberringjoone keskpunkt on 16iguAC keskpunkt.

K(_32+ 4;4%3j = K (0,5;3,5) it =|AK| = /(05— 4)* +(35-3)* =125

Umberringjoone vérrandx — 05)° +(y — 35)" =125 v6i x* +y* - x-7y =0

Kommentaarid.  Ulesandega kontrolliti kursuse ,Vektor tasandil.ode vorrand*
pdhioskuste ja —teadmiste omandatust. See Ulesalneksaminandide Uks vaieldamatu
lemmik. Enamus eksaminande oskasid seda Ulesandle¢malt osaliselt lahendada.



Pdhilisteks probleemideks osutusid sirgete parallise ja ristseisu tunnus, kahe sirge
I6ikepunkti leidmine, ristkiliku kulgede pikkustea jumbermdddu arvutamine (tehted
juurtega) ja ringjoone vorrandi koostamine.

8. (20 punkti)Ehitatakse risttahukakujuline hoone, mille ruumad/ m* . Hoone katus on
ristkdlik, mille Gks kilg on teisest 2 korda lUheatuse Uhe ruutmeetri ehitamine maksab
1250 krooni. Hoone uhe pikema seina Uhe ruutmekitamine l&heb maksma 1000 krooni,
Ulejaanud kolme seina Uhe ruutmeetri ehitamine2@@® krooni.

1) Avaldage ruumaldkaudu hoone méotmed (pikkus, laius, kdrgus), nkideal

oleks nimetatud ehitustodde kogumaksuminimaalne.

2) Arvrl:?J]tage ehitustb6de minimaalne noakgs, kui hoone ruumala peab olema

1728 m.

Lahendus.

1) Katuse ehitamine 1250 kf/mikem sein 1000 kr/fja tlejaanud 3 seina 2000 kfAm

Olgwx — hoone lithem sein Ja— hoone kérgus. Hoone ruumala= 2x°h = h = V2 .

X
Olgu ehitustddde maksumAéx ).

5000/

A(X) = 2x* - 1250+ 2xh -1000+ (2xh + 2xh)- 2000= 2500x* +10000¢h = 2500x” +

-
X

min
A(x) = 500&—%; A (X) :sooc{x—izj =0 x*=V=x=3V.
X X

Kontroll, kas on miinimumkoht:

10000/

A’ (x) = 5000+ ———; A" &) = 5000+ 1000t/
X

Vv

=15000> 0 = x,,, =3V

Hoone pikem seir2x = 2N .
3
Hoone kérgush = g :
2) KuiV = 1728 kr/nf, siisx= 12 mjah =6 m.
Ehitustdode minimaalne maksumiis 2500-12° +1000012-6 = 108@©00

Kommentaarid. Tegemist oli klassikalise ekstreemumiulesandegaarmksandidelt oodati
teksti mdistmist, Ulesande tekstis antud andmetgapdehitustoéde maksumust kirjeldava
funktsiooni koostamist ja selle funktsiooni miinimkoha leidmist. Tdsiseks takistuseks oli
risttahuka ruumala valemist Uhe tundmatu (kas kfegudi pohiserva) avaldamine. Vaga paljud
selle valikilesande valinud eksaminandid lihtsudtaslesande lahenduskaiku, asendades
maksumusfunktsioonis hoone ruuma&palapunktis toodud hoone ruumaaaartusega.



9(20 punkti)Pustro6ptahukABCDA;B1C1D; (vt joonist) pdhjaks on romBABCD,
mille teravnurk £ BAD = « ja diagonaaBD = d. Pustrooptahuka D,

diagonaalA; moodustab pdhitahuga nurgh.

1) Avaldage pustrooptahuka diagonaadi@gindalad nurkade ja |
S ning diagonaald kaudu. Ay I 4

2) Antud pustréoptahukasse on kujundaiimdmiidOA;KL, kus
punktiK ja L on vastavalt pustrooptahuka serv&ii€; ja C,B;
keskpunktid ning punk on rombiABCD diagonaalide 16ikepunkt. L
Leidke pustrooptahuka ja puram{@mKL ruumalade suhe. L
3) Naidake, et sirglO on risti sirgegdD.

Lahendus.

1) Rombi diagonaalid jaotavad rombi neljaks vordséksnurkseks kolmnurgaks

d
- D G
tan =2 = x= 1| Ac| __d , ff
2 X 2 2tan? g
2 ‘//" |
RooOpkuliku diagonaalldigeteks on ristkulkja M : B,
nende pindalad on vastavalt: Tl
H R
S =|ACl-|Aa| ja s, - [eD]-|A5 )
SN T LB
tanﬂ=£:> h=|AA|=2xtang = dtanj. e .
2X a . N
tan— = = o0
2 P
2d-dtanp  d*tang d’tangp A B
3= a a a’ = = a
2tan§ tan—  tan® > tan—

. . . 3
2) Pustroéoptahuka ruumalq::—|AC|2|BD| -|AA1|;V1 = d-d-dtanj = d tan,é’.

tan®.2-tan?® 2tam? &
2 2 2

M|-|KL
Plramiidi ruumalav, :E'M'M’Mi
3 2 i " e,
KL on kolmnurgaB;C;D; keskidik = |KL| :%d ; X
/ "
| | «‘i
AN — [B
1 3 3d --._ -
CM[ =~ [AC| = |AM|=—|AC| = i iy
4 4 4tan” N o S
2 .I_D__:_; == i Eéf::: c
y . Ls8d-ddtng _ d®tang 7 e —
2 = = . - N
3.4-tan%.2.2.tan? 16ta’? & el
2 2 2 A B
V,:V,=8:1
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3) L6igeA:BD on vordhaarne kolmnurk, k#gO on selle kolmnurga aluseBD tdmmatud
kdrgus, mis on risti alusega voi nuig®B projektsioon AOB pustrodptahuka pdhjal on
taisnurk. Taisnurga projektsioon on tasat@idnurk siis ja ainult siis, kui téaisnurga Uks
haar asub tasandil voi on sellega parallgelteine haar ei ole risti tasandiga (kolme
ristsirge teoreem).

Kommentaarid. Ulesanne kontrollis ,Stereomeetria“ kursuse pohiss& ja —teadmiste

omandatust. Igal aastal on stereomeetria Ulesadige kalvemini lahendatud Ulesanne. Ka sel
aastal juhtus nii, et matemaatiliseks korrekts&dige lahenduseni jdudsid kahjuks vahesed.
Enamus selle Ulesande valinud eksaminande oskdsja@isele algandmeid markida. Mdiste
diagonaallbige (ja selle pindala) oli juba tésispksbleemiks. Prisma ja puramiidi valemeid teati
hasti, aga konkreetses Ulesandes neid kasutadsatido 3) alapunkti kohta tuleb markida, et
iimselt ei ole paljud eksaminandid harjunud materhsiateksti lugema, teksti sisu ja esitatud
kisimus jaid neile arusaamatuks ning selletétinsatud ka vastata (kuigi vastust tegelikult teati).

2008/2009 6-a matemaatika riigieksami tlesannete staised

| 0sa
4 4
a’b® 2  a’p? =1
8.3.3_2.i 6.1.3_2.150
'3'69'11 '3'69’ 257
X =05 X,; =%2 X =-05X,, =+2

X~ =(-w;-2)u(052)
f'(x) =6x* —2x— 8
Pmax(_ 1'9)

X* =(-2-05)u(2x)
f'(x) =6x*+2x— 8
IDmin (:L_g)

8 minuti péarast
130 km/h; 95 km/h

8 minuti parast
95 km/h; 130 km/h

0,91 km; 0,19 km

0,19 km: 0,91 km

Il osa
. _Tn. 3. 1l
X, 2’ 2 6’ 3 2’ 4 6

[7[_77[} [37[1177}
Xel—— Y| —;—
2 6 2 6

T r 3 11r
—’X2 :—’X3 :—’X4 =

%5 6

(7[77[) (37:_117[)
Xe|l——|Y|—;—
2 6 2 6

2 6

B(1; 0); C(-3; 4); D(0; 7)
CD: x+7y-25=0

1442
(x—05)° +(y-35)* =125

B(0; 7);C(3; 4);D(-1; 0)
AC: x-7y-25=0

142

(x+05)° +(y—35)° =125

3
x=3V:2x=2%V; hzg
1323000 kr

3
x=3V:2x=2%V; hzg
1080000 kr
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Soovitusi 2010. a matemaatika riigieksamiks valmisimiseks

Matemaatika riigieksamiks valmistumine on pikaaelja pidev t60. Ainult siis saavutatakse
eksamil soovitud tulemus. Eksamiks vajalikke teadrja oskusi ei ole vdimalik omandada
Uhe paeva voi nadalaga.

Eksaminandil on vaja selgeks Oppida pohimdisted miru saada teoreemidest, valemitest ja
meetoditest. Teoreemid, valemid ja lahendusmeefotidaavad meelde seda paremini, mida
ronkem nende kohta (lesandeid lahendatakse. Uleshridiab 6Opikutest, erinevatest
Ulesannete kogudest ning kindlasti tuleks lahendg@aanalltsida eelmiste aastate
riigieksamite Ulesandeid.

Oppematerjali eksamiks valmistumiseks leiab piiiaiiiteks:

e T.TOnso, A. Veelmaa ,Matemaatika X, XI, XII klass; Mathema
e L. Lepmann, T. Leppmann, K. Velsker ,MatemaatikaxX, XlI klassile®; Koolibri
e E. Abel, E. J0gi, E. Mitt ,Matemaatika tlesannebg keskkoolile*; Koolibri

e L. Lepmann, T. Lepmann, H.-M. Varul ,Ulesandeid gizasiumi matemaatika
I6pueksamiks valmistumisel”; Koolibri

H. Uudelepp, A. L6hmus ,Eksaminandile matemaaiikgeksamist* ; Argo

H. Afanasjev ,Valmistu iseseisvalt matemaatikgieksamiks®; Avita
A. Lind ,Mr Matemaatika“; Avita
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