Kolmnurk
Liigitamine

Kolmnurki liigitatakse nurkade järgi: teravnurkne(kõik nurgad teravnurgad), nürinurkne(üks nurk nürinurk), täisnurkne(üks nurk täisnurk, teised teravnurgad, mis kokku liites annavad samuti 900, nimetatakse ka täiendusnurkadeks).

Kolmnurki liigitatakse külgede järgi: erikülgne, võrdhaarne ja võrdkülgne kolmnurk.

Võrdkülgsel kolmnurgal on kõik küljed võrdsed ja kõik nurgad 600. 

Võrdhaarsel kolmnurgal on 2 võrdset külge(haarad) ja  2 võrdset nurka (alusnurgad). Alusnurgad on alati teravnurgad. Võrdkülgne kolmnurk on ka võrdhaarne kolmnurk. 

Kõrgus
Kolmnurga kõrgus on ristlõik kolmnurga tipust vastasküljeni. Kolmnurgal on kolm kõrgust. Teravnurkse kolmnurga kõik kõrgused on kolmnurga sees. Täisnurkse kolmnurga üks kõrgus on kolmnurga sees, teised 2 on haaradel. Nürinurkse kolmnurga üks kõrgus on kolmnurga sees, teised 2 saab tõmmata vaid nürinurga haarade pikendustele.
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Võrdkülgse kolmnurga kõik kõrgused on ühe pikkused. Võrdhaarse kolmnurga haaradele tõmmatud kõrgused on ühepikkused, alusele tõmmatud kõrgus poolitab aluse ja tipunurga. Erikülgse kolmnurga kõik kõrgused on erineva pikkusega.
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Ümbermõõt
P = a + b + c

Pindala

S = 
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R- ümberringjoone raadius


R – siseringjoone raadius

p – pool ümbermõõtu (P:2)

Kolmnurgas kehtivad seosed
Siinusteroreem  
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Koosinusteoreem   
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Kolmnurga kahe külje summa on alati suurem kui kolmas külg.

Kolmnurga nurkade summa on 1800. Kolmnurga välisnurk on sisenurga kõrvunurk ja võrdub 2 temaga mitte kõrvuti oleva sisenurga summaga.  Suurema nurga vastas on kõige pikem külg, lühima külje vastas kõige väiksem nurk.
Kolmnurga siseringjoone keskpunkt asub nurgapoolitajate lõikepunktis. Siseringjoone raadius on risti küljega.
Kolmnurga ümberringjoone keskpunkt asub külgede keskristsirgete lõikepunktis.
Kolmnurga kesklõik on lõik, mis ühendab kahe külje keskpunkte. Kolmnurgal on kolm kesklõiku.

Kolmnurga kesklõik on paralleelne kolmnurga ühe küljega ja võrdub poolega sellest.

Kolmnurga mediaan on kolmnurga külje poolitaja. Mediaan ei poolita üldjuhul kolmnurga nurka.  Kolmnurgal on kolm mediaani. Mediaanid  lõikuvad punktis, mis jaotab nad suhtes 2 : 1 alates vastavast tipust.
Kolmnurga nurgapoolitaja poolitab nurga, kuid ei poolita üldjuhul kolmnurga külge. Kolmnurga nurgapoolitaja jaotab vastaskülje 2 osaks võrdeliselt kolmnurga kahe teise küljega.   
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Võrdkülgne kolmnurk
Võrdkülgse kolmnurga kõik kõrgused, nurgapoolitajad ja mediaanid on võrdsed ning nad lõikuvad kõik ühes punktis, mis on samaaegselt nii mediaanide, kui nurgapoolitajate kui ka külgede keskristsirgete lõikepunkt. Võrdkülgse kolmnurga ümber- ja siseringjoone keskpunkt langeb kokku ja asub mediaanide lõikepunktis. Siseringjoone raadius on 1/3 mediaani pikkust, ümberringjoone lõikepunkt on 2/3 mediaani pikkusest.

Võrdkülgse kolmnurga kõrgus avaldub külje a kaudu:
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Võrdkülgse kolmnurga kõrgus avaldub külje a kaudu: S = 
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Võrdhaarne kolmnurk
Võrdhaarse kolmnurga tipunurgast tõmmatud kõrgus poolitab tipunurga, aluse ja kolmnurga. Võrdhaarse kolmnurga tipunurgast tõmmatud mediaan ja nurgapoolitaja on võrdsed sellest tipust tõmmatud kõrgusega. Tipunurgast tõmmatud kõrgusel asuvad mediaanide lõikepunkt, siseringjoone keskpunkt, ümberringjoone keskpunkt ja ka kõrguste lõikepunkt.
Täisnurkne kolmnurk
Täisnurkse kolmnurga pikim külg on hüpotenuus, kaks lühemat külge on kaatetid. Kaatetid on risti ja hüpotenuusi vastasnurk on täisnurk.

Ainult täisnurkses kolmnurgas kehtivad järgmised teoreemid ja seosed:

Pythagorase teoreem: a2 + b2 = c2
Eukleidese teoreem: a2 = fc   b2 = gc  c = f + g
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Teoreem kolmnurga kõrgusest: h2 = fg                                      [image: image8.png]



sin α =
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Täisnurkse kolmnurga ümberringjoone keskpunkt asub hüpotenuusi keskpunktis.

Täisnurkse kolmnurga pindala saab arvutada ka valemiga : S = 
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Täisnurkse kolmnurga täisnurga tipust tõmmatud kõrgus jagab kolmnurga kaheks kolmnurgaks, mis on omavahel sarnased ja sarnased ka esialgse kolmnurgaga(kuna nende nurgad on võrdsed!)

Täisnurkse kolmnurga 300 –se nurga vastaskülg on poole lühem kui hüpotenuus. Võrdhaarse täisnurkse kolmnurga alus on  haarast 
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korda pikem.
Kolmnurkade võrdsuse tunnused:

KKK – 2 kolmnurka on võrdsed kui nende kolmnurkade küljed on vastavalt võrdsed
KNK – 2 kolmnurka võrdsed kui  nende 2 külge ja nende vaheline nurk on vastavalt võrdsed teise kolmnurga 2 külje ja nendevahelise nurgaga.

NKN - 2 kolmnurka võrdsed kui  nende 2 nurka ja nende vaheline külg on vastavalt võrdsed teise kolmnurga 2 nurga ja nendevahelise küljega.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused:

NN – 2 kolmnurka on sarnased kui neil on 2 võrdset nurka

KKK – 2 kolmnurka on sarnased kui nende küljed on vastavalt võrdelised
KNK – 2 kolmnurka on sarnased kui neil on  2 võrdelist külge ja nende külgede vahelised nurgad on võrdsed.
Sarnaste hulknurkade ümbermõõdud suhtuvad nagu nende hulknurkade küljed; pindalad suhtuvad nagu külgede suhte ruut. 
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Hulknurgad

Korrapärased hulknurgad on hulknurgad, milledel on võrdsed küljed ja võrdsed nurgad.

Korrapärane kolmnurk on võrdkülgne kolmnurk.

Korrapärane nelinurk on ruut.

Hulknurga nurkade summa  valem on (n – 2)180. Korrapärase hulknurga ühe nurga suurus on 
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Kõigi hulknurkade välisnurkade summa on alati 3600.

Korrapärane kuusnurk koosneb võrdkülgsetest kolmnurkadest, teised korrapärased hulknurgad koosnevad võrdhaarsetest kolmnurkadest.

Korrapärase hulknurga ümbermõõt : P = 
[image: image16.wmf]a

n

×

, n- nurkade arv, a- külg

Korrapärase hulknurga pindala S = 
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, m –apoteem.

Korrapärase hulknurga siseringjoone raadius on apoteem, ümberringjoone raadius on võrdhaarse kolmnurga haar.

Kumerad hulknurgad on hulknurgad, mille kõik diagonaalid asuvad nende sisepiirkonnas. 
Nelinurgad

Kumeral nelinurgal leidub siseringjoon vaid siis kui tema vastaskülgede pikkuste summad on võrdsed( a+ b =c + d). Kumeral nelinurgale saab joonestada ümberringjoone vaid siis, kui tema vastasnurkade summa on 1800
Nelinurgad jagunevad rööpkülikuteks ja trapetsiteks.
Rööpkülik on nelinurk, millel on 2 paari paralleelseid vastaskülgi. Trapets on nelinurk, mille on ainult üks paar paralleelseid vastaskülgi. Nelinurga nurkade summa on 3600.
Rööpkülik

Rööpküliku omadused:

1. Vastasküljed on võrdsed. [image: image34.png]



2. Vastasnurgad on võrdsed. 
3. Lähisnurkade summa on 1800.  
4. Diagonaalid poolitavad teineteist.

5. Diagonaal jagab rööpküliku kaheks võrdseks kolmnurgaks.

Rööpküliku ümbermõõt P = 2(a +b)

Rööpküliku pindala S = ah = 
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Diagonaalide omadus : d12 + d22 = 2(a2 + b2)

Romb

Romb on rööpkülik, mille küljed on võrdsed.

Rombil on kõik rööpküliku omadused. Rombi omadused:   
1. Diagonaalid on risti.

2. Diagonaalid poolitavad nurki.

3. Diagonaalid jaotavad rombi  4 võrdseks täisnurkseks kolmnurgaks.

Rombi ümbermõõt: P = 4a.        Rombi pindala S = ah = 
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Ruut

Ruut on nelinurk, millel on kõik küljed võrdsed ja kõik nurgad võrdsed. Ruut on võrdsete nurkadega romb. 

Ruudul on kõik rombi omadused. Ruudu omadused:
1. Ruudu diagonaalid on võrdsed.

Ruudu ümbermõõt P = 4a.       Ruudu pindala S = a2 .
Trapets

Trapets on nelinurk, mille on 2 paralleelset külge ja 2 mitteparalleelset külge.

Trapets võib olla täisnurkne või võrdhaarne. Kesklõik ühendab haarade keskpunkte. Kesklõik on paralleelne alustega ja võrdub aluste poolsummaga.( k = 
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Trapetsi omadused:
1. Haara lähisnurkade summa on 1800.

2. Võrdhaarse trapetsi alusnurgad on võrdsed. 
3. Võrdhaarse trapetsi diagonaalid on võrdsed.

Trapetsi ümbermõõt P = a + b +c + d .

Trapetsi pindala S = 
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, k – kesklõik. 

Ringjoon
Tasandi kõigi punktide hulka, mille kaugus fikseeritud punktist O on r, nimetatakse ringjooneks. 

Ringjoone pikkuse valem c = 
[image: image22.wmf]r

d

p

p

2

=

×


Ring
Ringiks nimetatakse ringjoont, koos kõigi tema sees asetsevate punktidega.

Ringi pindala valem S = 
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Kesknurk

Nurka, mille tipp asub ringjoone keskpunktis nimetatakse kesknurgaks. Kesknurk on sama suur, kui kaar, millel ta toetub. (joonisel 
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a


Piirdenurk

Nurka, mille tipp asub ringjoonel ja mille haarad lõikavad ringjoont, nimetatakse piirdenurgaks.( joonisel 
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 Piirdenurk on pool kaarest, millel ta toetub. Diameetrile toetuv piirdenurk on täisnurk. Piirdenurgad, mis vastavad võrdsetele kaartele on võrdsed.


Puutuja

Puutuja on sirge, mille on ringjoonega ainult üks ühine punkt. Puutepunkti tõmmatud raadius on puutujaga risti. Kui väljaspool ringjoont võetud punktist joonestada puutujad, siis selle punkti kaugused puutepunktidest on võrdsed (AC = BC)
Lõikaja

Ringjoone lõikaja on sirge, mille on ringjoonega 2 ühist punkti. Ringjoon jaotab väljaspool ringjoont asuvast punktist joonestatud kaks lõikajat nii, et ühe lõikaja ja tema välisosa korrutis on võrdne teise lõikaja ja tema välisosa korrutisega.(
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Kõõl

Kõõl on lõik, mis ühendab ringjoone kahte punkti.
Kõõlude lõikepunkt jaotab kõõlud nii, et ühe kõõlu lõikude korrutis võrdub teise kõõlu lõikude korrutisega. 
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Kolmnurga kõrguste lõikepunkt, mediaanide lõikepunkt ja ümberringjoone keskpunkt asuvad alati ühel  sirgel. (NB! mitte siseringjoone keskpunkt)
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